?ﬁ Das Land

&/ Steiermark

LANDWIRTSCHAFTLICHES VERSUCHSZENTRUM STEIERMARK

Verbesserung von Fruchtqualitat und
Lagerfahigkeit durch den gezielten Einsatz
von SmartFresh (1-MCP) in der
Obstlagerung

47. Osterreichische Pflanzenschutztage
in Seggauberg
29. - 30. November 2006

Gottfried Lafer, LVZ Haidegg

1
e WVersuichsstation it @bst= und WeinbaurHaidegg




% Das Land
LANDWIRTSCHAFTLICHES VERSUCHSZENTRUM STEIERMARK Steiermark

1-MCP = SmartFresh

m \Wirkungsmechanismus
m Versuchsergebnisse

m Einsatz in der Praxis

m Zusammenfassung
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1-MCP - Steckbrief

Wirkstoff: 1- MCP = 1-Methylcyclopropen
Produktname: SmartFresh™, Ethylbloc™

Hersteller: AgroFresh (Rohm & Haas)

MCP vermindert den Qualitats-Abbau und Lagerveriuste

aurch Hemmung der Reife
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1-MCP = Elgenschartten

Quelle:

R. Prange,
Chronica
Horticulturae,
2003
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nach P. Eccher-Zerbini (2002)

H,

1-Methyl-Cyclo-Propen
1-MCP = 'Smartfresh™
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1-MCP - Eigenschaften

m CAS Registrierung des Wirkstoffes, 3100-14-7
m Chemischer Name: 1-Methylcyclopropen

m Handelsname: SmartFresh® Ethylen Blocker, ist eine
registrierte Handelsmarke von Biotechnology for Horticulture
(Roehmé& Haas)

Molekularformel: C,H,
Molekulargewicht: 54
Physikalischer Zustand: Gas

Formulierung: 0.14% Wirkstoff in Puderform, Freisetzung

des Wirkstoffes nach Wasserzusatz
DR Gl Lafer = Versuchsstation fitir @bst= und \Weinbau Haideggr
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Wirkungsmechanismus - 1-MCP

(1

Ethylen-Rezeptoren (ETR1, ETR2, EIN4, ERS1, ERS2)
i m./f/yﬁb unJ

Sensordomane (transmembrane Rezeptordomane)

ETR - Protel
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Wirkungsmechanismus — 1-
MCP
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Wirkungsmechanismus — 1-
MCP 1-MCP
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iy mn\

Ruhe ~ s
Relr Ruhe
T
N DR G Lafiers=- V. - @b st nesh ¥/ ezstler-HZeibing (2002)

\\
\\




% Das Land
LANDWIRTSCHAFTLICHES VERSUCHSZENTRUM STEIERMARK Steiermark

Wirkungsmechanismus — 1-
MCP

B Signale fur Ethylenreaktionen werden durch
Ethylenrezeptor-Proteine Ubermittelt
(Slgnaltransduktlon)

N
=
Q.
D
;‘J
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ﬂ)

ptorproteine, sodass diese
t'rJyJerJ ni *h menr erk ermem konnen:
» Hemmung der internen Ethylensynthese
¢ Fehlende Sensibilitat fur externes Ethylen
B In den meisten Fruchten fuhrt eine Lagerung bei

normalen Temperaturen eine Sensibilisierung fur
Ethylen nach 12-14 Tagen

» Neue Rezeptoren werden synthetisiert
¢ 1-MCP Rezeptor-Komplexe werden metabolisiert
¢ 1-MCP l6st sich vom Rezeptor

‘ haidSgg
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GALA: Ethylenproduktion

Erntetermine

O1. ET (14/08/01)

H2 ET (21/08/01)

03. ET (28/08/01)

Ethylenproduktion (ul / kg h)

B

KL (5 Monate) ULO (7 Monate) KL (5 Monate)
625 ppb MCP

/h’oaeg Dr. G Lafer = \Versuchsstation fiir Obst= und Weinbau Haidegg
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Haltbarkeit und Klimakterium

Frtichte reifen i.d.R zur Genussqualitdat am Baum
(AUSNAHMEN: Birnen, Avocados, Bananen)

Klimakterische Frichte:
vollentwickelte Frichte reifen auch nach der Trennung von der
Pflanze.

Apfel, Birne, Quitte, Aprikose, Pfirsich, Pflaume, Kiwi, Avocado, Banane, Kaki,
Mango, Papaya

Nicht- Klimakterische Frichte:
Reifeprozess wird nicht fortgesetzt nach der Trennung von der
Pflanze.

Beeren, Trauben, Kirschen, Citrus, Ananas, Lychee, Granatapfel

‘ haidSgg
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1-MCP Behandlungen -
Ziele

Verbesserung der Frucnt-
gualitat (Stabilisierung der
Fruchtfleischfestigkeit,
Grundfarbe, Trocken-
substanz, titrierbare Saure)
Verminderung von
onysilologischen
Lagerungsschaden
(Kernhaus- und
Fleischbraune, Kavernen,
Schalenbraune etc.)
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Material + Methoden

ApTelsorten
Braeburn

Golden Delicious (Klon B und Reinders)
Fuji — Kiku 8

Gala

Elstar

Arlet

Kronprinz Rudolf
Idared

Topaz

Rubens, Kanzi, Juliet
Red Delicious

Herkunft:
Versuchsstation Haidegg, OFS Gleisdorf

ca. 40 kg geerntet zu verschiedenen
Pflickterminen

Versuchsbeginn: Saison 1999/2000

Pr. G, lLarer = Versuchsstation itk @Obst= una - Weinpvau  Hardege
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Material + Methoden

Anwericung L-MCP

- 1-MCP: Formulierung in Puderform

- Dosierung 625 ppb (0,625 ppm) bzw. 1.000
ppb

- 1,0 Gramm der Formulierung pro m= ergibt

eine Wirkstoffkonzentration von 625 ppb
\V/e1VAV/e]}

. Zur Freisetzung des Wirkstoffes 25 ml
erwarmtes Wasser (40 °C) zufugen

- Unmittelbar nach der Wasserzugabe In den
Lagerraum geben und verschliel3en fur die
Dauer der Behandlung (24 h beil 2 - 3°C

Lagertemp.)
R L DR @ Lafiers = Versuchisstation itk Obst= undWeinbau Haidegg
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Material + Methoden
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Lagerungsversuch Golden Del. 2002/03 -
Fruchtfleischfestigkeit

Uﬁjr Obst=undWeinbaurHaidegg
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# Lagerungsversuch Golden Del. 2002/03 -
Refraktometerwert

Analysendatum

mm Obst=undWeinbaurHaidegg
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T,

Analysendatum
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Ergebnlsse Golden Del.

. B Fleischbraune %
| OKavernen %
£ | OSchalenbraune %
. |[OKernha

~ |Lagerungsverluste in %
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SmartFresh Versuche in O -
Granny Smith

N\

d H Kontrolle
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Lagerungsversuch -
Granny Smith 2005706
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Lagerungsversuche Braeburn 2001/02 -
Fruchtfleischfestigkeit

== MCP 0
== MCP 625

=~ MCP 1.000

Analysendatum

chisstation fitir @bst= und Weinbau Haidegg
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Lagerungsversuch Braeburn 2001/02 -
Lagerschéden

1 Gesamtverluste in %

== BBD %
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Versuche mit 1-MCP -
Zusammenfassung (1999 - Ifd.)

1-MCP: Anwendung ist sehr einfach.
Zufriedenstellende Wirkung auf die Fruchtqualitat, auch bei
spater Pflucke

Stab|I|3|erung der Fruc ’r£ .
Saure und der Grundfarbe vor allem
(Shelf-life)

Der Gehalt an 16sl. Trockensubstanz wird nicht beeinflusst.
1-MCP im Kihllager wirkt gleich fordernd auf die Frucht-
qualitat wie der Einsatz von CA-Technologie
Verminderung von physiologisch und phytopathologisch
bedingten Lagerungsverlusten (bei den meisten Sorten)

gkeit, der titrierbaren
nach der Auslagerung
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Versuche mit 1-MCP

Zusammenfassung

Auftreten von BBD wurde in Braeburn
drarmatisch gefordert (+ 30 bis 75%
gegenuber der Kontrolle)

Probleme mit Fleischbraune auch bei
Rubens?

CA-Schacden bei Golden Del.,
Schalenbréaune bei Uberreife

Verminderung der Geschmacks-
qualitét bei zu fruher Ernte

Keine Wirkung bei nicht-
Klimakterischen Obstarten
(SuRskirsche, Zwetschke,
Johannisbeere).

‘ haidSgg
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SmartFresh - Anwendung in Osterreich
3. Lagersaison 2004 bis 2007

| Behandiung
Y Ture nicht offnen!

D G lLater = Versuchsstation it @bst=undiWeinbaurtiaicegg
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SmartFresh Anwendungen 2004 bis 2006 - Menge

Dr. G Lafer = \Versuchsstation fiir Obst= und Weinbau Haidegg
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SmartFresh Anwendungen in O -

Lagersaison 2004/07

Behandelte Menge von ca. 15.000 t (2004) auf ca. 30.000 t
(20086) gesteigert

Hauptsorten: Elstar, Gala, Jonagold, Golden

Erfahrungen mit ,neuen®” Sorten (Arlet, Kronprinz R., Pinova,
Granny Smith) durch Grol2zellenversuche (500 — 800 m3).
Versuche zur Wechselwirkung von Ethylen und 1-MCP bei
Golden Del. bei reifer Ware.

Kosten (ca. 2,0 — 2,2 ct/kg Frucht, € 5,0 - 6,0 /m3 Lagerraum)
Hohe Preise fur SmartFresh fordert das Auftreten von
Scharlatanen, die Alternativprodukte anbieten (Preis nur ca. 25
%)

(Firrna Xeda, Vertriebsfirma fur DPA - Biox aerosol (Eugenol)
Neue flissige 1-MCP Formulierung aus China (1-MCP Clean
Aerosols)

o DR @ Lafer = Versuchsstation it @Obsts und Weinbau Haidegg
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SmartFresh Anwendungen in O -
Lagersaison 2005706

Pr. @ Later = Versuchsstation fitr @Obst= und Weinbau Haldege
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SmartFresh Anwendungen in O -
Lagersaison 2005706

Behandlung neu

‘ haidegg
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SmartFresh Anwendungen in O -
Lagersaison 2005706
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SmartFresh Anwendungen in O -
Lagersaison 2005706

y =
B

-

MCP - Alternativprodukte - Versuche Gala 2006 "":': J"
T

@ 844
=

i W Ethylen in ppm
@ Fruchtfleischfestigkeit
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SmartFresh in O - Lagersaison
2004705

Pr. @ Later = Versuchsstation fitr @Obst= und Weinbau Haldege
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Verlauf der Fruchtfleischfestigkeit 2004/05

== Pogew

—— Logarithmisch (Pogew)

r'\-/'—-;

y =-0,3834Ln(x) + 6,8595|
R%=0,7463

0 14 28 42 56 70 84 98 112 126 140 154 168 182 196 210 224 238 252 266 280 294 308 322 336 350

Lagerdauer

pst-und WeinbaurHaidegg
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Verlauf der Fruchtfleischfestigkeit 2004/05 -
SmartFresh

-
- = \.

y = 0,0979Ln(x) + 6,9594
R%=0,3325

=i—DFgew MCP —— Logarithmisch (DFgew MCP)

0 238 252 266 280 294 308

Lagerdauer

Pust- undiWeinbaurHaidegg
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Allgemeine Anwendungs-

empfehlungen

Opiirnaler Erntetermin

Keine unreifen Frichte behandeln (mangelhafte
Aromaentwicklung)

Behandlung zu unreifer Frichte in Kombination
mit Langzeit-CA-Lagerung kann zu Nachreife-
problemen fuhren.

Behandlung tberreifer Friichte verminclert den
Anwencdungserfolg .
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SmartFresh Versuche - Lagersaison
2005706

Verkostungsergebnis Topaz - MCP Behandlung

IP 19.09.2005 - IP 19.09.2005 - CA [P 11.10.2005 - [P 11.10.2005 - CA Bio 11.10.2005 - Bio 11.10.2005 -
CA+MCP CA+MCP CA+MCP CA

Erntetermin und Behandlungen




&% Das Land
Y Steiermark

LANDWIRTSCHAFTLICHES VERSUCHSZENTRUM STEIERMARK

SmartFresh in O - Lagersaison
2004705
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SmartFresh Versuche in O -
Lagersaison 2005706

Variante 3
100 ppm
Ethylen

[sstation it @bst= und Weinbau Haldec
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SmartFresh Versuche in O -
Lagersaison 2005706
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Fruchtfleischfestigkeit - Golden Del. MCP und
Ethylen

Kontrolle MCP 625 ppb Ethylen 100ppm Ethylen 100ppm Ethylen 1.000 Ethylen 100ppm;
24h + MCP 625 ppb  ppm + MCP 625 MCP 625 ppb

ppb (nach 1 Woche)
Dr. G Lafer = \Versuchsstation fiir Obst= und Weinbau Haidegg
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SmartFresh Versuche in O -
Lagersaison 2005/06

Verkostungsergebnis - Golden Del. MCP und Ethylen

MCP 625 ppb Ethylen 100ppm Ethylen 100ppm  Ethylen 1.000 Ethylen 100ppm;
24h + MCP 625 ppb  ppm + MCP 625 MCP 625 ppb

ppb (nach 1 Woche)
Behandlungen




& Das Land
’? Steiermark

LANDWIRTSCHAFTLICHES VERSUCHSZENTRUM STEIERMARK

Allgemeine Anwendungsempfehlungen fuar

2004/05 und 2005706

Nur nornogene Partlen oenancleln

Keine Vorernten behandeln

Nur 1. bzw. 2. Haupternte behandeln (Durchpflicken
Ist unbedingt erforderlich)

Nur qgualitativ hochwertige Ware von Baumen mit
optimalen Fruchtbehang behandeln (keine Uber- bzw.
Unterbehange)

Nur physiologisch stabile Friichte behandeln (Fruchte
mit Nahrstoffmangelsymptomen, Ca-Defiziten,
Trockenschaden, Sonnenbrand, Glasigkeit etc. von der
Behandlung ausschliel3en)

¥eine Ubergroien behandeln, k
Junganlagen

Ine Fruc

(13

(§h)

JR
haidegd

lersuchsstation it Obst= undWeinbaurHaideggr




<5 Das Land

r(-_‘ 1

LANDWIRTSCHAFTLICHES VERSUCHSZENTRUM STEIERMARK & Steiermark

Resultate - CO, Schaden

Pr. @ [Later = Versuchsstation fitr @Obst= und Weinpau Haide
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Vorteile: Nachteile:

Bessere Haltbarkeit der Friichte
(v.a. wahrend Shelf-life-Phase)

Genaueres Einhalten des richtigen Ernte-
termins notwendig (Geschmack)

Bessere Fruchtqualitat (Festigkeit,

Farbe, Zucker, Saure, Fettigkeit, Bei dlteren Kunden Problem, dass
Geschmack (7)) Friichte nicht weich werden

Flexiblere Auslagerung
(v.a. fur Selbstvermarkter)

Behandlungszeitraum haufig zu
kurz

Evtl. Verlangerung des Ver-
marktungs-Zeitraums bei ein- o 8
zelnen Sorten (Elstar) o . R e l Nicht bei allen Sorten anwendbar

Kuhllager + 1 MCP evtl. als
«CA-Lager»-Ersatz
Verbraucher kritisch

Geringerer Verlust (Presse, «Gas»)
wahrend der Lagerung

I Keine Rickstande I «Teuer» => 2.5 Cent/kg
Gute Wirkung ge- bzw. 5 Rp./kg

gen Haut- bzw.

Schalenbréune EVt'. Mehrertrag
durch spéatere Ernte

Quelle: Dr. Streif, KOB

/@g Dr. G Lafer = \Versuchsstation fiir Obst= und Weinbau Haidegg
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1-MCP Anwendung In Deutschland -
Pressemitteilung

Pl @ [Later = Versuchsstation fitr @Obst= und Weinpau Haidege
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Prasentation PS Tagung -
Seggauberg 2006

Danke fur die Aufmerksamkeit!
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